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1. Podstawa opracowania.

Program funkcjonalno-uzytkowy

Wizja lokalna na obiekcie

Wytyczne Zamawiajgcego

Obowigzujgce przepisy budowlane, normy oraz wytyczne w zakresie projektowania.

2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy wewnetrznych instalaciji

- wod.-kan.

-wentylacji i klimatyzacji
dla przebudowy przyziemia budynku Collegium luridicum Muzeum Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, ul. Swiety Marcin 90, Poznan dz. nr ewid. 34, arkusz mapy nr 25, obreb
Poznan

3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowa.

Wszystkie roboty i materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, ustaleniami
z Inwestorem, a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami. Nalezy uwzglednia¢ instrukcje
producenta materiatdw oraz przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym rowniez te, ktére ulegty
zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatéw, instrukcji ITB, aprobat
technicznych, $wiadectw dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszej dokumentacji, a
obowigzkowych do stosowania Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do ich tresci i
postanowien.

Przed przystgpieniem do robot, wykonawca zapozna sie z dokumentacjg, oceni jej
czytelnosé, spojnosé (dokumentacja rozumiana jako tgczng catos¢: opis, rysunki opracowania
branzowe powigzane z robotami), jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych
uwagach powiadomi nadzér autorski. Nie wolno rozpoczynaé zadnych prac przed zapoznaniem
sie z catoscig dokumentacji (opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami).
Wszelkie roboty prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatéw i wyrobdw.

4. Rébwnowaznos¢ rozwigzan projektowych.

Rysunki i dobory urzgdzen wykonano m.in. w oparciu o katalogi firm. Nalezy zastosowaé
materiaty 0 nie gorszych parametrach podanych w dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych. Mozliwe jest zastosowanie innych rownowaznych wyrobow budowlanych
i technologii, ktérych zastosowanie zagwarantuje spetnienie warunkéw podstawowych oraz
pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jakosci réwnowaznego, lub nie gorszego od
okreslonego w projekcie i specyfikacjach.
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5. Opis techniczny

5.1. Instalacje wod.-kan.
Woda zimna

Woda do budynku doprowadzana jest za pomocg istniejgcego przytagcza DN8O z sieci
miejskiej. Przytgcze wchodzi do pomieszczenia w piwnicy w ktérym zainstalowany jest gtéwny
zestaw wodomierzowy wraz z armaturg odcinajgcg. WWodomierz gtéwny pozostaje bez zmian. W
pomieszczeniu z wodomierzem projektuje sie rozdzielenie instalacji na nowoprojektowang
instalacje hydrantowg ppoz. dla catego budynku, projektowang instalacje wody zimnej na
potrzeby przebudowywanej czesci budynku oraz przepiecie do istniejgcej instalacji wody zimnej
dla czesci budynku nie objetej przebudowg. W celu zabezpieczenia sieci miejskiej przed wtérnym
zanieczyszczeniem za istniejgcym wodomierzem projektuje sie zgodnie z PN-EN 1717 zawOr
antyskazeniowy klasy BA srednicy DN80 poprzedzony montazem filtra siatkowego DN8O.
Zawor oraz filtr o potgczeniach kotnierzowych.

Instalacja hydrantowa ppoz.

Obecnie istnieje instalacja hydrantowa ppoz., ktéra bedzie remontowana. Remont
polega na zmianie lokalizacji szafek hydrantowych zatwierdzonych przez rzeczoznawce do
spraw ppoz. oraz wymianie rurociggow. Rozmieszczenie szafek hydrantowych przyjeto na
podstawie rzutu architektonicznego. Na kazdej kondygnacji budynku zaprojektowano
hydranty  wewnetrzne dn25 z wezem  potsztywnym o diugosci 30 m
o0 zasiegu 33,0m. Na poziomach od piwnicy do 3 pietra wigcznie zaprojektowano po 3
hydranty dn25 na kazdej kondygnacji a na poddaszu jeden hydrant dn25. Zawory hydrantéw
montowaé na wysokosci 1,35 m £ 0,1 m od poziomu wykonczonej posadzki w szafkach
wnekowych oraz nasciennych. Typ szafki pokazano w czesci graficznej opracowania. W
pomieszczeniu wodomierza przewidziano zabudowe zestawu hydroforowego na cele
wewnetrznych hydrantéw ppoz. oraz instalacji wody bytowej Na kazdym hydrancie DN25
wydajnos¢ powinna wynosi¢ minimum 2dm3/s przy cisnieniu 200kPa. W zwigzku z tym
pomieszczenie wodomierza wydzieli¢ pozarowo oraz doprowadzi¢ zasilanie elektryczne
sprzed wytgcznika gtownego dla zestawu hydroforowego. Za odgatezieniem instalacji
hydrantowej na instalacji wody uzytkowej zainstalowa¢ modut gwarantujgcy odciecie
instalacji bytowej w czasie rzeczywistej akcji gasniczej poprzez zastosowanie czujnika
przeptywu podajgcego sygnat do nadrzednego sterownika zestawu hydroforowego tylko w
czasie wystgpienia rzeczywistego przeptywu o okre$lonej wartosci w instalacji hydrantowe;j.
Modut odciecia instalacji bytowej wyposazony w:

- przepustnice z napedem 230V,

- czujnik przeptywu do montazu na instalacji hydrantowej,

- czujnik do montazu na instalacji bytowej do potwierdzenia zadziatania
- automatyke i styki w sterowniku pozwalajgce na zarzgdzanie praca

Na odejsciu instalacji hydrantowej zamontowa¢ zawér antyskazeniowy klasy EA DN50.
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Instalacja c.w.u.

W budynku brak centralnej instalacji c.w.u. W czesci przebudowywanej projektuje sie
podumywalkowe elektryczne podgrzewacze przeptywowe.
Lokalizacja podgrzewczy wg czesci graficznej opracowania.

Instalacja kanalizacji sanitarnej i skroplin

W poziomie piwnic znajduje sie istniejgca instalacja kanalizacji sanitarnej do ktorej
nalezy wigczy¢ projektowane przybory sanitarne. Istniejgce odcinki od miejsca wigczen
nalezy wymieni¢ na nowe. Instalacje wewnetrzng zaprojektowano z rur PP w systemie
niskoszumowym. Przewody prowadzone podposadzkowo wykona¢ z rur PVC-U SN8 litych.
Rurociggi taczone kielichowe na uszczelki gumowe. Do tgczenia podejs¢ kanalizacyjnych na
pionach nalezy stosowaé¢ zoptymalizowane pod wzgledem hydraulicznym tréjniki 88,5°
(tagodne).
Srednice podej$é kanalizacyjnych pod przybory nalezy przyjmowaé:
- umywalka DN50
- zlew DN50
- zlewozmywak DN50
- pisuar DN50
- miska ustepowa DN100
Dla instalacji wentylacji i klimatyzacji zaprojektowano instalacje odbioru skroplin wtgczonej
do projektowanej instalacji kanalizacji sanitarnej. Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem min.1%
z rur PVC taczonych przez sklejanie. Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych
klimatyzacji, centrali wentylacyjnej, kontroleréw przeptywu instalacji VRF.
Wszystkie podejscia do urzadzenh sanitarnych przewiduje sie jako kryte w przestrzeni
Scianek instalacyjnych i w bruzdach sciennych. Poziome przewody odptywowe w piwnicy na
odcinkach do pionéw prowadzi¢ pod stropem. Piony prowadzi¢ po wierzchu $cian,
obudowac.

Materiat i armatura

Instalacje wody zimnej wykona¢ z rur PP PN20 a instalacje wody cieptej z rur PP
PN20 Stabi. Instalacje hydrantowg ppoz. wykonac z rur stalowych ocynkowanych tgczonych
za pomocg tgcznikdw gwintowanych. Jako armature odcinajgcg stosowac do srednic DN50
kurki kulowe petnoprzelotowe z dtawikiem z dzwignig stalowg, od Srednic DNG65 zawory
kulowe kotnierzowe. Filtr siatkowy do wody DN80 kotnierzowy, $rednica otwordw filtrujgcych
1250 mikronéw (1,25 mm) na instalacji za wodomierzem gtéwnym.
Zawor antyskazeniowy klasy BA DN80, kotnierzowy na instalacji za wodomierzem gtownym.
Zawor antyskazeniowy klasy EA DN50, gwintowany na odej$ciu instalacji hydrantowe;j.
Podgrzewacze przeptywowe elektryczne, moc 5,5kW, zasilanie elektryczne 230V, grzatka
miedziana, wyposazone w zawdr regulacyjny umozliwiajgcy ograniczenie maksymalnego
przeptywu. Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur i ksztattek PP w systemie
kanalizacji niskoszumowej a instalacje prowadzong podposadzkowo z rur PVC-SNS8



PROJEKT WYKONAWCZY TOM 1/3
PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYZIEMIA BUDYNKU COLLEGIUM IURIDICUM | ZAGOSPODAROWANIE WROCLAW
PRZESTRZENI WRAZ Z ARANZACJA EKSPOZYCJI MUZEUM UNIWERSYTETU IM. ADAMA 092022
MICKIEWICZA W POZNANIU 6

taczonych kielichowo za pomocg elastomerowych uszczelek wargowych. Instalacje skroplin
wykonac z rur PVC tgczonych przez sklejanie.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji wody bytowej powinny posiada¢ atest PZH do
kontaktu z wodg pitna.

Prowadzenie instalacji

Przewody rozdzielcze instalacji wody zimnej oraz hydrantowej ppoz. na poziomie
piwnic prowadzi¢ pod stropem do podejs¢ do piondw.
Piony instalacji wody bytowej prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Rozprowadzenie instalacji
wody zimnej oraz cieptej do punktow czerpalnych w bruzdach s$ciennych, warstwach
posadzkowych oraz pod stropem w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi.
Piony instalacji hydrantowej prowadzi¢ po wierzchu $cian. Poziomy i podejscia do hydrantow
nasciennych po wierzchu scian, dla hydrantéow wnekowych podejscia prowadzi¢ w bruzdach
Sciennych.

Zawiesia instalacyjne, elementy mocujace

Do mocowania instalacji przewiduje sie zastosowanie systemowego rozwigzania
zgodnego z ITB-KOT-1562, ITB-KOT-1561, ITB-KOT-0744 itp. Zaprojektowane instalacje
nalezy potgczy¢ w sposob trwaty z konstrukcjg obiektu, w przypadku kotwienia sposoéb
mocowania dobra¢ w zaleznosci od materialu podtoza (zelbet, konstrukcja murowa,
posadzka).
Pojedyncze przewody instalacyjne przewiduje sie jako montowane do podtoza za pomocg
odpowiedniej kotwy oraz preta gwintowanego i obejmy
Grupy przewodow instalacyjnych przewiduje sie jako mocowane:
- do stropu: podwieszajgc za pomoca pretéw gwintowanych, kotwionych w stropie, profil typu
C umieszczajgc na nim obejmy
- do scian: mocujac kotwami profil typu C ze stopkg i mocujgc do niego obejme
W obu przypadkach dobdr kotew, preta oraz przekrdj profilu uzalezniony jest od rodzaju
podtoza oraz ciezaru i srednic grupy podwieszanych przewodoéw.

Sugerowane, maksymalne, rozstawy podpér dla danych typow rurociggow:
Rury stalowe bez szwu

Srednica Max rozstaw

DN @ podpor
[m]

15 1/2 1,50

20 3/4 1,50

25 1 2,20

32 1Y% 2,60

40 1% 3,00

50 2 3,50
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65 2% 3,80
80 3 4,00

PP jednorodne

Srednica zewnetrzna rury D [mm]

Tl°Cl| 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 75 | 90 | 110
Max rozstaw podpor [m]

20 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,90 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,50 | 1,60 | 1,80
30 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,90 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,50 | 1,60 | 1,80
40 0,50 | 0,60 | 0,65 | 0,80 | 0,90 | 1,10 | 1,30 | 1,40 | 1,50 | 1,70
50 0,50 | 0,60 | 0,65 | 0,80 | 0,90 | 1,10 | 1,30 | 1,40 | 1,50 | 1,70
60 0,50 | 055 | 060 | 0,75 | 0,85 | 1,00 | 1,15 | 1,25 | 1,40 | 1,60
70 050 | 05 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,95 | 1,05 | 1,45 | 1,25 | 1,40
PP Stabi

Srednica zewnetrzna rury D [mm]

TI°C]| 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 75 | 90 | 110
Max rozstaw podpér [m]

20 1,00 { 1,20 | 1,30 | 1,50 | 1,70 | 1,90 | 2,20 | 2,20 | 2,30 | 2,50
30 100 { 1,20 | 1,30 | 1,50 | 1,70 | 1,90 | 2,20 | 2,20 | 2,30 | 2,40
40 100 | 1,10 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 2,00 | 2,20 | 2,20 | 2,30
50 100 { 1,10 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 2,00 | 2,10 | 2,20 | 2,10
60 0,80 | 1,00 | 1,10 | 1,30 | 1,50 | 1,70 | 1,90 | 2,00 | 2,10 | 2,00
70 0,70 | 090 | 1,00 | 2,20 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 1,90 | 2,00 | 2,00

Przepusty i przejscia instalacyjne

Przepusty instalacji przez strefy pozarowe, nalezy prowadzi¢ poprzez ostony pozarowe w
klasie odpornos$ci ogniowej przejscia za pomocg mas uszczelniajgcych lub obejm dwustronnych.
Dal rur stalowych stosowa¢é mase ogniochronng a dla rur z tworzyw sztucznych opaski
ogniochronne. Wszystkie przejscia przewodéw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) z
wytgczeniem przejs¢é pozarowych nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgc wzdtuzne
przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie. Przestrzen miedzy tulejg a przewodem nalezy
wypetni¢ materiatem plastycznym elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei
nie moze znajdowacé sie zadne potgczenie przewodu. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o
Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu: co najmniej o 2 cm, przy
przejsciu przez przegrode pionowg, co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop. Tuleja
ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej
tynku na stropie

Préoba szczelnosci
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Do instalacji w najnizszym jej punkcie nalezy podtaczy¢ pompe wyposazong w zbiornik
wody, manometr zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
Manometr powinien mie¢ srednice 150mm i zakres tarczy co najmniej 50% wiekszy od cisnienia
prébnego. Dziatka elementarna powinna wynosic:
0,1 bar przy cisnieniu proéby do 10 bar
0,2 bar przy cisnieniu wiekszym
Badanie szczelnosci rozpoczgé¢ co najmniej po jednej dobie od napetnienia instalacji wodg i jej
odpowietrzeniu jak tez stwierdzeniu braku roszenia. Po stwierdzeniu gotowosci instalacji nalezy
podniesé za pomocg pompy cidnienie w instalacji do wysokosci cisnienia préby. Warto$¢ cisnienia
préby nalezy przyjmowaé w wysokosci 1,5 x cisnienia roboczego ale nie mniej niz 10 bar. Badanie
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami w poddanym i w ponizszej tabeli. Co najmniej 3 godziny
przed i podczas badania temperatura i otoczenia nie powinna sie zmieni¢ o wiecej niz 3K. Po
przeprowadzeniu proby nalezy sporzadzi¢ protokédt podajgc cisnienie préby, fragment badanej
instalacji i jej wynik.

Przebieg badania instalacji wodg zimng przewodoéw wykonanych z rur stalowych

Typ Przebieg badania
potaczen . czas Warunki uznania wynikow
. Nazwa czynnosci ,
przewodow trwania za pozytywne

spawane, [Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci L .
e . . - brak przeciekow i roszenia
lutowane, |cisnienia probnego

zaciskane, . . 30 j-w. ponadto manometr nie
. obserwacja instalacji . . e
kotnierzowe minut  \wykaZze spadku cisnienia

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci L ,
e . . - brak przeciekow i roszenia
cisnienia probnego

gwintowane 20 j.w. ponadto manometr nie
obserwacja instalacji . wykaze spadku cisnienia
minut
wiekszego niz 2%

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng instalacji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego
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Przebieg badania

. czas warunki zakoriczenia badania
Mazwa czynnosci . .
trwania wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartasci cisnienia
probnego

Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie cisnienia

e 10minut  |brak przeciekéw i roszenia, spadek
do wartosci cisnienia prébnego

. . .. cisnienia spowodowany
Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie cisnienia . .
e e .. N 10 minut  |rozszerzalnoscia rur
do wartosci cisnienia probnego

Obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie cisnienia do wartosci cisnienia probnego -

L. . . brak przeciekdw i roszenia, spadek
obserwacja instalacji 30 minut L, ..
cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar

Badanie gtéwne
(nalezy do niego przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia do wartosci cisnienia probnego - brak przeciekéw i roszenia, spadek

obserwacja instalacgji 2 godz. cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bar

UWAGA Jezeli chociaz jeden z warunkéw zostanie nie spetniony, wynik préby nalezy uznac za negatywny.
VW takim wypadku nalezy usunac przyczyneg i ponownie wykonac cate badanie poczynajac od badania
wstepnego

Badanie gtdwne zakoriczone wynikiem pozytywnym konczy probe szczelnosci instalacji, za wyjatkiem
przewodow tworzywowych dla ktorych producent wymaga badan dodatkowych. W takim wypadku

nalezy wykonac badanie uzupetniajace zgodnie z instrukcja producenta rur.

Pionowe przewody poddaé prébie szczelnosci przez zalanie ich wodg na catej wysokosci.
Podejscia i przewody spustowe kanalizacji sanitarnej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody. Przewody poziome kanalizacji sprawdzi¢ na szczelnosé
po napetnieniu ich wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem. Przewody instalacji skroplin
sprawdzi¢ na szczelno$¢ poprzez swobodny przeptyw wody. Przewody podposadzkowe
sprawdzi¢ na szczelnos¢ przez catkowite zalanie woda.

Izolacja cieplna

Przewody zaizolowa¢ izolacjg z pianki PE o wspdtczynniku A 0,035 W/(m2K) zgodnie z ponizszg tabela.
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli
- nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej wg wzoru:
D + 2e }\.1
D(=5) 55~ P

2
D - $rednica zewnetrzna izolowanego przewodu [mm]
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e - grubosc¢ izolacji okreslona zgodnie z warunkami technicznymi
A1 - wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu w temperaturze 40°C [W/(m-K)]

Wymagania izolacji cieplnej przewodow.

Minimalna grubo$¢ izolacji
Lp. | Rodzaj przewodu cieplne;

(materiat 0,035 W/(m2K)
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

rowna Srednicy
wewnetrznej rury

1
2
3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm
4

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura przechodzace przez

5. | Sciany lub stropy, skrzyzowania Y2 wymagan z pozycji 1-4
przewodow

6. |Przewody utozone w podiodze 6mm

Przewody zimnej wody prowadzone po $cianach i pod stropem zaizolowaé izolacjg z pianki PE o
klasie reakcji na ogien BL-s1, dO i grubosci 13mm. Przewody wody zimnej prowadzone w
bruzdach sciennych i posadzce izolacja z pianki PE grubosci 6mm.

Przewody instalacji hydrantowej ppoz. prowadzone w piwnicy zaizolowaé izolacjg z pianki PE o
klasie reakcji na ogien BL-s1, dO i grubosci 13mm.

W pozostatej czesci budynku nie przewiduje sie izolacji rurociggdéw instalacji hydrantowej
prowadzonej po wierzchu sScian i stropdw 2z wylgczeniem rurociggow prowadzonych
w bruzdach Sciennych, ktére zaizolowac izolacjg z pianki PE grubosci 6mm.

Na izolacji przewodéw prowadzonych podstropowo nalezy wykona¢ oznakowanie rodzaju
czynnika oraz kierunku przeptywu.

Izolacje wykona¢ po pozytywnie przeprowadzonych probach szczelno$ci potwierdzonych
protokotem odbioru.

5.2. Instalacje wentylacji i klimatyzacji

Instalacja wentylacji

Parametry powietrza zewnetrznego przyjete do doboru centrali wentylacyjnej
- okres letni t,oc = 35°C, @zoc= 35%

- okres zimowy t;o; = -24°C, ¢zoz= 100%

Temperatura w pomieszczeniach w okresie letnim 22°C, w okresie zimowym 20°C. Za utrzymanie
temperatur w okresie zimowym odpowiadaé bedzie istniejgca instalacja centralnego ogrzewania.
Chtodzenie pomieszczen z wykorzystaniem systemu tréjrurowego typu VRF ze zmiennym przeptywem
czynnika chtodniczego. Uktad VRF umozliwia rowniez dogrzewanie pomieszczen w okresie zimowym.



PROJEKT WYKONAWCZY TOM 1/3
PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYZIEMIA BUDYNKU COLLEGIUM IURIDICUM | ZAGOSPODAROWANIE WROCLAW
PRZESTRZENI WRAZ Z ARANZACJA EKSPOZYCJI MUZEUM UNIWERSYTETU IM. ADAMA 092022
MICKIEWICZA W POZNANIU 11

Wentylacje mechaniczng zaprojektowano w oparciu o jedng centrale nawiewno-wywiewng z
zabudowang rewersyjng pompa ciepta. Centrale zlokalizowano w pomieszczeniu wentylatorowni
w piwnicy budynku. Centrala z podziatem na 9 sekcji w celu umozliwienia wniesienia jej przez
otwor drzwiowy do piwnicy od strony parkingu. Dla centrali wentylacyjnej zaprojektowano 3
czerpnie scienne oraz jedng wyrzutnie $cienng. Posadowienie centrali bezposrednio na posadzce
piwnicy na fabrycznej ramie producenta. Wentylatory w centrali montowane fabrycznie na
wibroizolatorach.

Organizacja wymiany powietrza w pomieszczeniach typu géra — gora.

Centrala wyposazona w sekcje wymiennika obrotowego, sekcje wentylatora nawiewnego i
wywiewnego, sekcje filtracyjne, modut pompy ciepta z sprezarkg zabudowang wewnatrz centrali
oraz sekcje nagrzewnicy elektrycznej. Wydajno$¢ nawiewu 10535m3/h, wywiew 10125m3/h,
cisnienie dyspozycyjne nawiew/wywiew 500/500Pa.

Powietrze z czerpni wprowadzane jest do gornej sekcji centrali, filtrowane na filtrze kieszeniowym
ePM1 55%, podgrzane lub stodzone na wymienniku obrotowym o 77,1% sprawnos$ci suchej dla
okresu zimnego i 74,62% sprawnosci dla okresu cieptego. Modut pompy ciepta wyposazony jest
w pojedynczg sprezarke, zapewnia chtodzenie lub nagrzewanie powietrza nawiewanego do
pomieszczen w systemach do zatozonych dokumentacjg temperatur nawiewu 20C dla okresu
zimowego i 15C dla okresu cieptego. Wymagane wspotczynnik EER 3,40, wymagane COP 3,50.
Dla zapewnienia utrzymania temperatury nawiewu w okresie zimnych, podczas odszraniania
uktadu, wspomagajgco zastosowano nagrzewnice elektryczng dwusekcyjng o mocy 2 x 21 kW,
zasilang ~3N 400V, sterowang ptynnie modutem nagrzewnicy elektrycznej. Powietrze wywiewane
filtrowane jest filtrem kieszeniowym ePM10 50%. Sekcje wentylatorowe wyposazone w podwojne
zespoty wentylatorowe, SFP nawiew/ wywiew nie wigksze niz 1288 / 1188 W/m?/s. Cinienia
dynamiczne nawiew/wywiew, nie wieksze niz 57/52 Pa. Z uwagi na lokalizacje central i charakter
obiektu, dostawa centrali w sekcjach, podziat wymiennika obrotowego do transportu poziomego
oraz montaz jego sekcji na obiekcie, montaz zespotéw wentylatorowych. Wymagany jest montaz
wymiennika, zespotéw wentylatorowych, pompy ciepta, okablowanie i uruchomienie automatyki
wytgcznie poprzez autoryzowany serwis dostawcy centrali.

Obudowa centrali wentylacyjno - klimatyzacyjne;j

Obudowa centrali w konstrukcji szkieletowej. Szkielet zewnetrzny, tgczony za pomocg elementéw
z konstrukcyjnego tworzywa sztucznego odpornego na temperature do 190°C. Potgczenia
elementdéw statych za pomocag uszczelniacza poliuretanowego. Panele obudowy zlicowane z
zewnetrzng krawedzig szkieletu. Uszczelka paneli rewizyjnych zlokalizowana na wewnetrznym
listku chroniona przed bezposrednim odziatywaniem czynnikéw atmosferycznych, w tym promieni
UV oraz zalegajacej i wody, lodu i $niegu.

Grubo$¢ obudowy 50mm.

Szkielet stalowy, galwanizowany w klasie korozyjnosci C4 wg normy EN ISO 12944. Panele
obudowy wykonane z blachy stalowej, fgczonej za pomocg izolatora mostka cieplnego.
Wypehienie izolacyjne z niepalnej wetny mineralnej w klasie reakcji na ogien A1 wg normy

wg PN-EN 13162:2012+A1:2015.
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Parametry zgodne z PN-EN 1886:2028 dla modelu obudowy:

Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy: D1

Szczelnos$¢ obudowy przy -400Pa: L1

Szczelnos¢ obudowy przy +700Pa: L2

Szczelno$¢ osadzenia filtra przy +/- 400Pa: F9

Klasa izolacji termicznej obudowy: T2

Klasa mostkéw cieplnych obudowy: TB3

Sekcje mokre, w ktérych dochodzi do wykroplenia wody (sekcja wywiewna za odzyskiem ciepta
w trybie zima, sekcja nawiewna za odzyskiem w trybie lato, sekcja chodnicy) wyposazone sg w
odkraplacz zabezpieczajgcy przed porywaniem kropel kondensatu przez  przeptywajgce
powietrze do dalszych czesci urzadzenia. Sekcje te wyposazone sg takze w tace ociekowe
wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 / 1.4301. Trojspadowa konstrukcja tac umozliwia
niezwtoczne odprowadzenie kondensatu poza obreb jednostki. Odptyw kondensatu
przewidziany jest na strone obstugowa. Montaz tacy bezposrednio w podiodze wraz z
odpowiednim uszczelnieniem uniemozliwia gromadzenie sie i zaleganie zanieczyszczen
bedacych ogniskiem kolonii chorobotwoérczych. Do kazdego odptywu tacy ociekowej zamkniecie
wodne w postaci syfonu przystosowanego do pracy na nadcisnieniu i podcisnieniu.

Jednostka wyposazona w obwodowg rame wsporczg kazdego bloku 120mm wykonang z blachy
stalowej galwanizowanej w klasie korozyjnosci C4 wg normy EN ISO 12944.

Konstrukcja modutéw pompy ciepta

* Moduty sprezarkowe montowane wewnatrz central

* Osobne sekcje skraplacza, parownika, modutu pompy ciepta

* Przeptyw czynnika chtodniczego sterowany przez elektroniczny zawoér rozprezny

» Zabezpieczenie sprezarki przez presostaty wysokiego i niskiego ci$nienia

» System chtodniczy dostarczany z kompletnym uktadem automatyki sterujgce;j

* Presostaty oraz czujniki ciSnienia montowane na obudowie (poza strumieniem powietrza)

Zatozenia do obliczen. Strumienie powietrza nawiewanego

Do obliczen przyjeto strumien powietrza zapewniajgcy 4 krotng wymiane powietrza we wszystkich
pomieszczeniach wystawowych. Dla pozostatych pomieszczen do statego przebywania osob
przyjeto strumien w ilosci 30m3/h/osobe.

Rodzaj pomieszczenia Min. strumier powietrza zewnetrznego/krotno$¢ wymian
Pomieszczenia wystawowe  min 4 wym./h
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Toalety:
Miska ustepowa 50m3/h
Pisuar 25m3/h
Szatnia okry¢ | 2wym./h
zewnetrznych
Pom. socjalne 2 wym./h
Komunikacje min 1,5 wym./h
Wentylatorownia 0,5 wym./h
Zestawienie strumieni powietrza wentylujgcego:
Nr pom. Nazwa Powierzchnia | Wysokos$¢ | Kubatura| Nawiew |Wywiew | Krotnosc
uzytkowa wymian
m? m m3 m3/h m3/h h-1
-1.01 Pom. tech. IT 5,87 2,3 13,5 transfer 40 2,9
-1.02 Pom. tech. AV 5,89 2,8 16,4 transfer 40 2,4
-1.08 Wentylatorownia 83,82 2,3 192,8 | zzewnatrz 100 0,5
0.01 Komunikacja 8,44 3,50 29,5 35 35 1,18
(wyijscie)
0.03+0.05 | HOL WEJSCIOWY - 46,4 3,20 148,5 400 400 2,7
komunikacja
0.06 Komunikacja 5,67 2,90 16,4 50 transfer 3,0
0.07 WC 3,08 2,90 8,9 transfer 50 5,6
0.08 Pom. socjalne 8,36 2,90 24,2 60 60 2,5
0.09 Biuro 22,35 2,90 64,8 120 120 1,9
0.10 Zaplecze pom. 23,35 3,91 91,3 180 180 2,0
warsztatowego
0.11 Pom. warsztatowe 42,59 3,91 166,5 690 690 4,1
0.12 Foyer 70,37 3,90 274,4 565 155 2,0
0.13 INFOKASA, SKLEPIK 13,54 3,90 52,8 110 110 2,0
0.14 SZATNIA (okry¢ 6,16 3,90 24,0 90 90 3,7
wierzchnich)
0.15 Komunikacja (WC) 6,20 2,60 16,1 transfer 230 14,2
0.16 WCdla 4,46 2,60 11,3 transfer 50 4,3
niepetnosprawnych
0.17 Przedsionek WC 4,14 2,60 10,76 transfer 150 13,9
MESKIE
0.18 WC MESKIE 7,05 2,60 18,3 transfer 150 8,1
0.19 Przedsionek WC 8,17 2,34 19,1 transfer 30 8,4
DAMSKIE 160
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0.20 WC DAMSKIE 6,23 2,34 14,5 transfer 100 6,8
0.21 Pom. porzadkowe 2,43 2,50 6,08 transfer 30 4,9
0.23 Komunikacja (przy 9,64 3,50 33,74 - 50 1,48
foyer)
0.35 SALA 65,87 3,50 230,5 840 840 3,64
0.24 Sala wystawowa 131,11 4,07 533,6 2150,0 2150 4,03
0.25 Pom. wystaw 15,66 4,05 63,42 260 260 4,37
0.26 Pom. wystaw 9,16 3,70 33,892 150 150 4,43
0.27 Pom. wystaw 23,20 3,61 83,8 370 370 4,42
0.28 Pom. wystaw 25,33 3,50 88,7 400 400 4,51
0.29 Pom. wystaw 46,05 3,50 161,2 750 750 4,65
0.30 Pom. wystaw 58,52 3,70 216,5 950 950 4,39
0.31 Pom. wystaw 16,71 2,80 46,8 200 200 4,27
0.32 Pom. wystaw 37,94 2,60 98,6 400 400 4,05
0.33 Komunikacja 9,47 3,50 33,1 40 40 1,21
(wyijscie)

0.36 Pom. wystaw 57,62 3,98 229,3 900 900 3,92
0.37 Pom. wystaw 22,95 3,30 75,74 350 350 4,62
0.38 Pom. wystaw 11,36 3,60 40,9 175 175 4,28
0.39 Pom. wystaw 19,55 3,80 74,3 300 300 4,04
0.40 Pom. akustyczne 10,26 - - - - -

Z pomieszczen sanitariatdw w przyziemiu oraz pomieszczen technicznych w piwnicy (pom.
techn. IT, pom. techn. AV, wentylatorownia) zaprojektowano instalacje wywiewng opartg o dwa
wentylatory kanatowe. Wentylator kanatowy o wydajnosci 180m%h i sprezu 150Pa dla
pomieszczen technicznych oraz 410m3/h i sprezu 400Pa dla sanitariatow.

Wentylatory zlokalizowano w pomieszczeniu wentylatorowni. Wywiew z pomieszczen za pomocg
zaworow wywiewnych. Wyrzut z wentylatorow poprzez dwie wyrzutnie Scienne.

Kanaly i ksztattki wentylacyjne’

Kanaty i ksztattki wykorzystane do montazu instalacji wentylacyjnej bytowej o przekroju
prostokgtnym z blachy stalowej ocynkowanej, natomiast o przekroju kotowym z blachy stalowej
ocynkowanej typu spiro. Szczelnosé potgczen urzadzeh i elementdw wentylacyjnych z
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przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom minimum klasy B szczelnosci
tych przewodéw, wartosci graniczne nadcisnienia 1000Pa oraz podcisnienia 750Pa (wg normy
PN-EN 12237:2005, PN-EN 1507:2007 i PN-B-03434). Potgczenia kanatéw prostokatnych
nalezy wykonac za pomocg profili, dodatkowo stosujgc klamry zaciskowe na kotnierzach. Kolana
kanatéw prostokatnych wykonac¢ z kierownicami.
Kanaty wentylacyjne nalezy zaizolowac termicznie izolacjg z wetny mineralnej grubosci:
40 mm - kanaty wentylacyjne wewngtrz budynku
80 mm — kanat czerpny i wyrzutowy

Przewody wentylacyjne okragte przewiduje sie jako montowane na obejmach dedykowanych do
rur typu spiro. Typ montazu zalezny od s$rednicy rurociggu (montaz za przytgcze lub ,za uszy”
obejmy), przewody wentylacyjne prostokatne mocowaé podwieszajgc za pomocg pretow
gwintowanych, kotwionych w stropie, i profili typu C z zastosowaniem przektadki ttumigcej pod
kanatem. Alternatywnym sposobem mocowania jest system linkowy. Wszystkie kanaty
wentylacyjne  wraz z uzbrojeniem (np. thumiki akustyczne, przepustnice)
i urzgdzeniami podwieszaé nalezy w sposob trwaly i pewny oraz eliminujgcy mozliwosé
przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji

Nalezy dgzy¢ do tego aby kazdy element instalacji wentylacji byt podparty w dwdch
punktach tak aby odcigza¢ kotnierze oraz miejsca potgczen. Do hydraulicznej regulacji uktadow
wentylacyjnych stuzy¢ bedg przepustnice jednoptaszczyznowe, wieloptaszczyznowe. Instalacje
wentylacji po zmontowaniu nalezy poddaé¢ regulacji dla uzyskania wydajnosci na kratkach
zgodnie z wartosciami zatozonymi w projekcie.

Elementy nawiewne/wywiewne

Jako elementy nawiewne/wywiewne zaprojektowano:

- nawiewniki wirowe z regulowanymi kierownicami (do wywiewu bez kierownic), stuzgce do
nawiewu jak i wywiewu powietrza

- kratki wentylacyjne z dwurzedowymi regulowanymi kierownicami z przeciwbieznymi
przepustnicami regulacyjnymi

- zawory wentylacyjne z ptynng regulacjg za pomocg obrotowego srodka dysku

- nawiewniki szczelinowe

Zabezpieczenie antykorozyjne

Urzagdzenia powinny posiadaé¢ obudowy o stopniu zabezpieczenia antykorozyjnego, ktéry
odpowiada, co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Kanaty wentylacyjne z
blachy ocynkowanej nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Obudowy powinny posiada¢ powierzchnie gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych
krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia kanatéw
Przewody wentylacyjne stalowe nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne umozliwiajgce
czyszczenie wnetrza tych przewodow, a takze innych urzadzen i elementéw instalacji o ile ich
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konstrukcja nie pozwala na czyszczenie w inny sposob niz przez te otwory. Wykonanie otwordw
rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak réwniez wtasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym

Srednica Minimalne wymiary otworn :
przewodu rewizyjnego w $ciance przewodu TR
mm mm I | ; g

d A B A .1 gl z
200<d <315 300 100 [ L\
315 <d < 500 400 200 —k"L ! b

> 500 500 400 ~="=-
Y 600 500

? otwér rewizyjny jako whaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejsciem do wnetrza przewodu |

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w Sciance przewodu ===
mm mm ' el
s’ A B Al:: I:l !
<200 300 100 = !
200 <s < 500 400 200 L‘L'J‘J
> 500 500 400 B
o 600 500
" wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny
2 otwér rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wngtrza przewodu

Urzgdzenia
Do wszystkich urzadzen i elementow wentylacyjnych wymagajgcych serwisowania i

obstugi oraz konserwacji lub wymiany nalezy zapewnic tatwy dostep. Wszystkie urzadzenia
nalezy zamontowa¢ zgodnie z =zaleceniami producenta. Wszystkie elementy instalacji
wentylacyjnych muszg mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie filtry
nalezy wyposazy¢ we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznosc¢
wymiany wkfadu filtracyjnego. Nalezy wykona¢ uziemienie urzadzen i przewoddéw
wentylacyjnych. Urzagdzenia nalezy dostarczy¢ wraz z kompletng automatykg i z petnym
(kompletnym) wyposazeniem. Instalacje wentylacyjng nalezy wykonac w taki sposéb, aby byty
spetnione wymagania akustyczne zgodne z wymaganiami Polskiej Normy odnosnie poziomu
hatasu w pomieszczeniach.

Przegrody oddzielenia pozarowego

Na przewodach wentylacyjnych przechodzgcych przez przegrody oddzielenia
pozarowedgo nalezy zastosowacC klapy ppoz. o odpornosci ogniowej co najmniej réwnej
odpornosci ogniowej przegrody wyzwalane sitownikiem 230V podfgczonym do systemu SSP.
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PROJEKT

Odprowadzenie skroplin

Z centrali wentylacyjnej nalezy odprowadzi¢ skropliny poprzez zastosowanie mini
przepompowni. Odprowadzenie skroplin do projektowanej instalacji kanalizacji sanitarne;.
Instalacje wykonac z rur PVC tgczonych przez sklejanie.

Ogdlne zasady pracy automatyki centrali

Centrala wyposazona w automatyke producenta. Sterowanie wszystkimi funkcjami
odbywa sie ze sterownicy lub z panelu sterowniczego zamontowanego poza sterownica.
Sterowanie temperaturg w oparciu o wybierany w menu sterownika czujnik wiodacy, ktérym
moze by¢:
a) czujnik temperatury nawiewu
b) czujnik temperatury pomieszczeniowy
¢) czujnik temperatury wyciggu
Ze wzgledu na algorytm sterowania i mozliwos¢ oszczednosci energii, kazdy uktad nawiewny z
komorg mieszania oraz uktad nawiewno wywiewny z recyrkulacjg i/lub odzyskiem ciepta, musi
by¢ wyposazony w czujnik temperatury wywiewu — niezaleznie od wyboru czujnika wiodgcego.
Przy wyborze czujnika pomieszczeniowego jako czujnika wiodgcego, zaleca sie stosowanie
réwniez czujnika temperatury nawiewu.
Automatyka pompy ciepta sktada sie z jednej szafy zasilajgco sterujgce;j:
- sterownika PLC zawierajgcego algorytm pracy pompy ciepta i obwoddw sterowniczych;
- uktadu zasilania.
Do modutu zasilania nalezy doprowadzi¢ oddzielne zasilanie.
Kazdy uktad automatyki central nawiewnych wyposazony jest w styk bezpotencjatowy do
wspotbieznego sterowania dodatkowym wentylatorem wyciggowym.
Po zaniku napiecia lub awaryjnym wytgczeniu =zasilania, uktad zapamietuje ostatni
(poprzedzajgcy wytgczenie) algorytm pracy. Po przywrdceniu zasilania automatycznie powraca
do pracy na poprzednich nastawach.
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Ukiad automatyki z obrotowym wymiennikiem ciepfa, pompa ciepla HPM i nagrzewnica elektryczna
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Specyfikacja dostawy:

Lp. | Opis Pozycjanaschemacie llosc (szt.)
01 | Kanafowy czujnik temperatury 114,15 3
02 | Presostat 451213 4
03 | Termostat zabezpieczajacy nagrzewnicy elektrycznej 10 1
04 | Sitownik przepustnicy ON/OFF 2,3 2
05 | Falownik silnika rotora — dostarczany luzem 6 1
06 | Falownik slinika wentylatora - dostarczany luzem 81 2
07 | Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V 1
08 | Moduf sterowania nagrzewnica elektryczng zasilany 3x400V 9
09 | Panel zdalnego sterowania 18 1
10| Rozdzielnica zasilajaco-sterujgca pompa ciepla HPM 7 1
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Nastawa parametréw pracy centrali z rozdzielnicy lub panelu zdalnego
sterowania.

1. Otwarcie przepustnic nastepuje po starcie wentylatordw.

2. Regulacja temperatury powietrza nawiewanego przy pomocy wiodacego czuj-
nika temperatury Tw (15) sterujacego praca wymiennika obrotowego, pompa
ciepta HPM oraz nagrzewnicg elektryczna. Czujnik temperatury T (14) ograni-
(za max/min temperature nawiewu. Czujnik temperatury zewnetrznej To (1)
decyduje o trybie pracy pompy ciepfa HPM (grzanie/chtodzenie).

3. Sygnalizacja zanieczyszczeniafiltra.

4. Zabezpieczenie wymiennika obrotowego przed zaszronieniem — presostat (5).
Wzrost ciSnienia powyzej nastawy /zaszronienie wymiennika/ powoduje ptyn-
ng zmiane abrotdw wymiennika obrotowego.

5. Zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej przed przegrzaniem — termostat Tz
(10). Wzrost temperatury powietrza za nagrzewnica powyzej nastawy wytacza
nagrzewnice. Po spadku temperatury ponizej nastawy, nagrzewnica zataczana
jest automatycznie.

6. Zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej przed spadkiem przeptywu powie-
trza— presostat (12). Zadziatanie presostatu powoduje wylaczenie nagrzewni-
cy i silnika wentylatora oraz zasygnalizowanie awarii. Ponowne uruchomienie
ukfadu — po skasowaniu awarii.

7. Regulacja wydajnosci powietrza (przemiennik czestotliwosci).

8. Sterowanie, zabezpieczenie i sygnalizacja awarii uktadu pompy ciepta HPM.

Whasciwosci dodatkowe ukladu:

« Praca ukladu wedlug kalendarza — temperatura, wydajnosc, tryb pracy

- Informacja o stanach alarmowych

« Zahezpieczenie ukfadu napedowego przed przecigZeniem

« Mozliwos¢ pracy w protokole komunikacyjnym MODBUS RTU lub BACnet MS/TP
« Komunikacja przez ETHERNET — patrz pkt 21 str. 18

- Zasilanie rozdzielnicy i nagrzewnicy 3x400V 50 Hz

Instalacja klimatyzacji

Przyjeto nastepujgce zatozenia dla doboru ukfadéw chtodzenia:
sobliczeniowa temperatura zewnetrzna latem +35°C ¢=45%
stemperatura wewnetrzna w klimatyzowanych pomieszczeniach wystawowych latem na
poziomie 22°C

Do chtodzenia pomieszczen dobrano dwa uktady 3 rurowe z odzyskiem ciepta. Odzysk ciepta
nastepuje przy wykorzystaniu grupowych kontroleréw przeptywu ( 4-oraz 6-portowe), co
umozliwia jednoczesne chtodzenie oraz grzanie w roznych pomieszczeniach wszystkich
podtgczonych jednostek wewnetrznych w ramach tego samego uktadu chtodniczego.
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Z jednostek zewnetrznych prowadzona jest instalacja 3-rurowa do kontrolerow, nastepnie 2
rurowa do jednostek wewnetrznych. Przy doborze wydajnosci jednostek wewnetrznych
uwzgledniono zapotrzebowanie na moc chtodnicza, ktéra zapewnia odbiér zyskéw ciepta od
przegrod, zyskow wytwarzanych przez obecno$c¢ ludzi w pomieszczeniach oraz zyskow ciepta od
oswietlenia.  Uwzgledniono réwniez ilos¢ chodu dostarczang przez wentylacje
z centrali wentylacyjne;.

W uktadzie 1 dobrano agregat 20HP o mocy chtodniczej Qch=56kW i mocy grzewczej Qgrz=58
kW. Agregat musi spetnia¢ nastepujgce wymagania

e Czynnik chtodniczy freon R-410A,

o Dwie sprezarki w agregacie,

e Sprezarki podwadjne rotacyjne,

o Inwerterowy system sterowania sprezarkami,

o Natychmiastowa reakcja na zmiane obcigzenia jednostek — brak op6znienia w reakcji
przy zmianie obcigzenia jednostek wewnetrznych,

o Natychmiastowe, zoptymalizowanie ilosci czynnika chtodniczego uzyskiwane poprzez
state monitorowanie i regulacje przeptywu na podstawie danych z jednostek
wewnetrznych,

e Zakres pracy na chtodzeniu od -10° Cdo +46 ° C

e Zakres pracy na grzaniuod -25° Cdo+15,5° C

o Wspdtczynnik EER nie gorszy niz 3,01; COP nie gorszy niz 3,52; SEER nie gorszy niz
5,64,

e Poziom ci$nienia akustycznego max na chtodzeniu 61 dB(A); na grzaniu max 62 dB(A)

e Maksymalna ilo§¢ czynnika chtodniczego w agregacie — 11kg,

o Wysokos¢ agregatu nie wieksza niz 1830 mm, waga maksymalna 377 kg.

W uktadzie 2 dobrano agregat 10HP o mocy chtodniczej Qch=28kW i mocy grzewczej
Qgrz=31,5kW. Agregat musi spetnia¢ nastepujgce wymagania

e Czynnik chtodniczy freon R-410A,

o Dwie sprezarki w agregacie,

e Sprezarki podwajne rotacyjne,

e Inwerterowy system sterowania sprezarkami;

¢ Natychmiastowa reakcja na zmiane obcigzenia jednostek — brak op6znienia w reakcji
przy zmianie obcigzenia jednostek wewnetrznych,

e Natychmiastowe, zoptymalizowanie ilosci czynnika chtodniczego uzyskiwane poprzez
state monitorowanie i regulacje przeptywu na podstawie danych z jednostek
wewnetrznych,

e Zakres pracy na chtodzeniu od -10° Cdo+46° C

e Zakres pracy na grzaniuod -25° Cdo +15,5° C



PROJEKT WYKONAWCZY TOM 1/3
PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYZIEMIA BUDYNKU COLLEGIUM IURIDICUM | ZAGOSPODAROWANIE WROCLAW
PRZESTRZENI WRAZ Z ARANZACJA EKSPOZYCJI MUZEUM UNIWERSYTETU IM. ADAMA 092022
MICKIEWICZA W POZNANIU 21

e Wspdtczynnik EER nie gorszy niz 3,51; COP nie gorszy niz 3,97; SEER nie gorszy niz
6,03, Poziom cisnienia akustycznego max na chtodzeniu 59 dB(A); na grzaniu max 61

dB(A)

e Maksymalna ilos¢ czynnika chtodniczego w agregacie — 11kg.
o Wysokos¢ agregatu nie wieksza niz 1830 mm, waga maksymalna 263 kg.

W podanych uktadach zastosowano jednostki wewnetrzne:

1. Jednostka kasetonowa kompaktowa o nominalnej mocy chtodniczej 2,8kW; mocy
grzewczej 3,2kW. Parametry jednostki:

Wymiary bez panela 256mmx575mmx575mm

Maksymalna waga 15kg (bez panela)

Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/$redni/niski) 38/33/29 dB(A)
Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 53 dB(A)

Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/Sredni/niski): 570/468/378 m3
/h

2. Jednostka kasetonowa kompaktowa o nominalnej mocy chtodniczej 3,6kW; mocy
grzewczej 4,0kW. Parametry jednostki:

Wymiary bez panela 256mmx575mmx575mm

Maksymalna waga 15kg (bez panela)

Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/Sredni/niski) 38/34/30 dB(A)
Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 53 dB(A)

Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/Sredni/niski): 594/504/402 m3
/h

3. Jednostka kasetonowa kompaktowa o nominalnej mocy chtodniczej 4,5kW; mocy
grzewczej 4,0kW. Parametry jednostki:

Wymiary bez panela 256mmx575mmx575mm

Maksymalna waga 15kg (bez panela)

Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/Sredni/niski) 40/35/31 dB(A)
Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 55 dB(A)

Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/Sredni/niski): 660/552/468)m3
/h

4. Jednostka kasetonowa o nominalnej mocy chtodniczej 7,1kW; mocy grzewczej 8kW.
Parametry jednostki:

Wymiary bez panela 256x840x840 mm;

Maksymalna waga 20kg (bez panela)

Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/Sredni/niski) 35/31/28 dB(A)
Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 50 dB(A)
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Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/sredni/niski): 1290/920/800 m3
/h

Jednostka kasetonowa o nominalnej mocy chtodniczej 8kW; mocy grzewczej 9kW.
Parametry jednostki:

Wymiary bez panela 256x840x840 mm;

Maksymalna waga 20kg (bez panela)

Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/$redni/niski) 35/31/28 dB(A)
Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 50 dB(A)

Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/sredni/niski): 1290/920/800 m3
/h

Jednostka kasetonowa 1-drogowa o nominalnej mocy chtodniczej 1,7kW; mocy
grzewczej 1,9kW. Parametry jednostki:

Wymiary bez panela 150x990x450mm;

Maksymalna waga 14kg (bez panela)

Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/$redni/niski) 37/33/25 dB(A)
Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/Sredni/niski): 480/370/270 m3
/h

Jednostka kasetonowa 1-drogowa o nominalnej mocy chtodniczej 2,2kW; mocy
grzewczej 2,5kW. Parametry jednostki:

Wymiary bez panela 150x990x450mm;

Maksymalna waga 14kg (bez panela)

Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/Sredni/niski) 38/34/25dB(A)
Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/sredni/niski): 500/390/270 m3
/h

Jednostka kasetonowa 1-drogowa o nominalnej mocy chtodniczej 2,8kW; mocy
grzewczej 3,2kW. Parametry jednostki:

Wymiary bez panela 150x990x450mm;

Maksymalna waga 14kg (bez panela)

Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/sredni/niski) 39/35/26dB(A)
Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/sredni/niski): 520/410/290 m3
/h

Jednostka kasetonowa 1-drogowa o nominalnej mocy chtodniczej 3,6kW; mocy
grzewczej 4kW. Parametry jednostki:

Wymiary bez panela 150x990x450mm;
Maksymalna waga 14kg (bez panela)
Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/sredni/niski) 40/36/26 dB(A)
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e Przeplyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/Sredni/niski): 540/420/290 m3
/h

10. Jednostka kasetonowa 2-drogowa o nominalnej mocy chtodniczej 2,8kW; mocy
grzewczej 3,2kW. Parametry jednostki:
e Wymiary bez panela 295x815x570mm;
e Maksymalna waga 19kg (bez panela)
¢ Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/sredni/niski) 34 / 32 / 30 dB(A)
o Przeplyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/sredni/niski): 558 /498/450 m3
/h

11. Jednostka scienna o nominalnej mocy chtodniczej 3,6kW; mocy grzewczej 4kW.
Parametry jednostki:
o  Wymiary jednostki maksymalnie 293x798x230 mm,;
e Maksymalna waga 11Kkg;
e Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/sredni/niski): 37/32/25dB(A)
¢ Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 52 dB(A)
o Przeplyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/Sredni/niski): 540/410/270 m3
/h

12. Jednostka konsola bi-flow o nominalnej mocy chtodniczej 5,6kW; mocy grzewczej 6,3kW.
Parametry jednostki:
e Wymiary jednostki maksymalnie 600mmx700mmx220 mm;
e Maksymalna waga 17kg;
e Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/Sredni/niski): 47 / 40 / 34 dB(A)
¢ Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 62 dB(A)
e Przeplyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/$redni/niski):
726/528/426 m3 /h

Do urzadzen dobrano sterowniki przewodowe z wyswietlaczem LCD z menu w jezyku polskim.
Powinny posiada¢ nastepujgce funkcje:
e Funkcja WL/WYL,
e Nastawa trybu pracy,
¢ Nastawa temperatury co 0,5 °C,
¢ Nastawa predkosci wentylatora,
e Mozliwos¢ szybkiej blokady pilota do funkcji wigcz/wytgcz,
¢ Funkcje diagnostyczne i serwisowe,
e Programator tygodniowy,
e Czujnik temperatury wewnetrznej dostepny w sterowniku,
¢ Umozliwia¢ obstuge do 8 jednostek wewnetrznych,
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e Zapisywanie ustawien na 48 godzin w razie awarii zasilania,
o Kompatybilnos¢ z systemami detekcji freonu.
o Kompatybilnos¢ z systemem BMS

Rurociggi czynnika chtodniczego

Instalacje rozprowadzajgcg czynnik freonowy wykonac¢ z rur miedzianych izolowanych
fabrycznie. Przewody freonowe nalezy doprowadzi¢ do obstugiwanych pomieszczen idgc od
agregatow zewnetrznych do jednostek wewnetrznych. Rozprowadzenie przewoddw pod stropem
w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy
wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensacji). Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢
utozone réwnolegle. Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty
montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnic
swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw
podano w tablicy ponizej.

Srednica zewnetrzna Przewéd montowany
pionowo poziomo
6,35 1,2 0,6
9,52 1,2 0,6
12,7 1,6 15
15,88 1,6 15
19,1 2,0 15
22,22 2,0 1,5
28,57 2,9 2,2

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykonaé¢ w tulejach ochronnych
oraz uszczelni¢ piankg PU. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

- Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki.

Uzywac tylko rur bez szwu do celéw chtodniczych (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337),
odtluszczonych i odtlenionych. Przewody nalezy fgczy¢ przez lutowanie lutem twardym. W
zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarnej.

Instalacja skroplin

Skropliny z jednostek wewnetrznych odprowadzane bedg za pomocg rur PVC-C tgczonych przez
sklejanie do kanalizacji sanitarnej. Instalacje skroplin nalezy podtgczy¢ do instalacji kanalizacyjnej
stosujgc syfon. Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odptywu min. 2%. Wykonanie
instalacji skroplin w zakresie instalacji kanalizacyjnych.
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Préba szczelnosSci

Po wykonaniu instalacji, przewody miedziane nalezy przedmuchaé sprezonym azotem
technicznym. Nastepnie wykona¢ prébe szczelnosci na cisnienie 2,5 cisnienia roboczego
(préoba samych przewoddéw). Po uzyskaniu pozytywnej proby instalacje napetni¢ czynnikiem
chtodniczym R-410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji. Instalacje chtodniczg nalezy
uzupetnic o ilos¢ czynnika chtodniczego zgodnie z zaleceniami producenta. Wykonanie, proby
i odbidr instalacji rurowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producentéw oraz
wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 378-2:2017-03 ,Instalacje ziebnicze i pompy
ciepfa. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa [ ochrony
Srodowiska. Czesc¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowa

nie”.

Izolacja cieplna

Rurociggi doprowadzajgce czynnik chtodniczy do jednostek wewnetrznych powinny by¢
zabezpieczone zapewniajgc izolacje przeciwwilgociowg i termiczng. Nalezy zastosowac
izolacje z syntetycznego kauczuku w ptaszczu z folii poliolefinowo - kopolymerowej. Rury
powinny byc¢ zaizolowane na catej dtugosci bez przerw. Niedopuszczalne jest wspdlnie
izolowanie rur. Instalacje prowadzong na zewnatrz zabezpieczy¢ peszlem ochronnym.

Grubos¢ izolacji

Srednica rurociggu | Grubo$¢ izolacji (mm)
6,35 10
9,53 13
12,7 13
15,88 13
19,05 13
22,22 13
28,58 19
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Zestawienie zyskow ciepta pomieszczen

Obliczenia zyskéw ciepta w pomieszczeniu

[D.]Jeamesadws)

Parametry pomieszczenia
—— Temperatura zewnetrzna —— Temperatura wewnetrzna Catkowite zyski ciepta.
Nr pomieszczenia [0.11 5000 .
Nazwa '
pomieszczenia Muzeum ‘ *
§000 -
,-,.,.l." 25
Typ L - B
. : ciezki I - oy
pomieszczenia o e 20
N 3 [T ==l
Temperatura Ointc |22,0°C 3 2000 Fmeal 1S
N
Powierzchnia Arc |42,6m? I 10
Zm i 8 8 4 8 2 &1 § 1 1 4 & § & B @ @ & 1 }J§
Kubatura V 149,1m?3 L[] s
Tryb pracy 8-20 h -2000 — | - - ‘ l l - 0
012 3 45 6 7 8 9 101112131415 16 17 18 18 20 21 22 23
llos¢ osob: 30,0 Godzina
DZler’] krytyczny 30 czerwca Materia B Przegrody zewnetr:n":ﬁ Okna przenikanie Ludzi
Il Urzadzenia Oswietlenie Il Ckna promieniowanie
Godzina B—
9h
krytyczna

Zestawienie zyskéw ciepta dla krytycznej godziny 8 h:

Lp. Nazwa zyskow ciepta Symbol | Warto$¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 2555 w 41,4
2 Zyski od urzgdzen| Qe 0 w 0,0
3 Zyski od oswietlenia Qs 731 W 11,8
4 Zyski przez przeptyw materii| Qg 0 w 0,0
5 ZysKi przez przegrody sgsiadujgce Qr 0 W 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 364 W 5,9
7 Zyski przez przenikanie przegréd przezroczystych zew.| Qfr 138 w 2,2
8 Zyski przez promieniowanie przegréd przezroczyszt)éﬁ Ors 2381 W 386

Catkowite zyski ciepta Qi 6169 W -
Calkowite zyski ciepta nam?| Qa 145 W/m? -
Calkowite zyski ciepta nam?| Qv 41 W/m?3 -
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Obliczenia zyskow ciepta w pomieszczeniu

Parametry pomieszczenia

—— Temperatura zewngtrzna —— Temperatura wewnetrzna

Calkowite zyski ciepta.

25

20

[, Jeinjesadwey

5

Nr pomieszczenia 0.12+0.13+0.14 12000
Nazwa pomieszczenia |Muzeum 10000
Typ pomieszczenia ciezki 2000
Temperatura Bint.c 22,0°C % 6000 L
Powierzchnia A 74,2m? j 4000
Kubatura V 259,7m? S L
Tryb pracy 8-20 h DJ ,,,,,,,,,,,
llos¢ osaob: 30,0 2000 T—H“HVT |
Dzien krytyczny 5 wrzesnia 0
Matera W Preegrody zewngtizne
Godzina krytyczna 12 h i

T IUNUNSUSUS
123 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23

Godzina

0

Zyski dla:

Okna przenikanie Ludzi
I Ckna promieniowanie

Zestawienie zyskow ciepfa dla krytycznej godziny 11 h:
Lp. Nazwa zyskow ciepta Symbol | Wartos¢ | Jedn. [ Udziat %
1 Zyski od ludzi| Qe 2647 w 23,4
2 Zyski od urzagdzen Qe 836 w 7,4
3 Zyski od oswietlenia Qs 1275 W 11,3
4 Zyski przez przeptyw materii| Qg 0 w 0,0
5 ZysKi przez przegrody sgsiadujgce Qr 0 W 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 95 W 0,8
7 Zyski przez przenikanie przegréd przezroczystych zew.| Qfr -27 w -0,2
8 Zyski przez promieniowanie przegrod przezroczystych zew. | Qrs 6486 w 57,3
Catkowite zyski ciepta Qi 11312 W -
Calkowite zyski ciepta nam?| Qa 152 W/m? -
Calkowite zyski cieptanam?®| Qv 44 W/m?3 -
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Catkowite zyski ciepta.

35

30

25

20

[o.Jeimesadwa)

Okna przenikanie

Il Okna promieniowanie

Ludzi

Obliczenia zyskow ciepta w pomieszczeniu
Parametry pomieszczenia
—— Temperatura zewnetrzna —— Temperatura wewnetrzna
Nr pomieszczenia 0.09 2000
Nazwa pomieszczenia | Pokdj biurowy
3000
Typ pomieszczenia ciezki
g
Temperatura Oint.c 22,0°C g m
Powierzchnia As.c 22,4m2 .
&
Kubatura V 61,5m3
Tryb pracy 8-16 ’
llos¢ osob: 4,0 1000 0
012 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23
Dzien krytyczny 30 czerwca Godzina
Materia Il Przegrody zewnetr;r;: *
. Bl Urzad Oswietleni
Godzina krytyczna 7h Sasadow e

Zestawienie zyskéw ciepta dla krytycznej godziny 6 h:

Lp. Nazwa zyskow ciepta Symbol | Warto$¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi| Qe 145 w 4,1
2 Zyski od urzadzen Qe 1216 w 34,7
3 Zyski od odwietlenia Qs 391 W 11,2
4 Zyski przez przeptyw materii| Qc 0 W 0,0
5 ZysKi przez przegrody sgsiadujgce Qr 0 W 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 93 W 2,7
7 Zyski przez przenikanie przegréd przezroczystych zew.| Qfr 17 W 0,5
8 Zyski przez promieniowanie przegrod przezroczystych zew. | Qrs 1638 W 46,8
Catkowite zyski ciepta Qi 3500 W -
Catkowite zyski ciepta na m?| Qa 157 W/m? -
Calkowite zyski ciepta nam?®| Qv 57 W/m?3 -
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Obliczenia zyskow ciepta w pomieszczeniu

Parametry pomieszczenia = pa—
—— Temperatura zewnetrzna —— Temperatura wewnetrzna Catkowite zyski ciepla.
Nr pomieszczenia 0.24 14000 40
Nazwa 12000 i. |
: . Muzeum

pomieszczenia 10000 | ©
Typ pomieszczenia | ciezki S a0 | | II N o

a 7 _ 3
Temperatura Oint.c 22,0°C § eoo0 | anill III 2 §
Powierzchnia Asc 131,1m? N m By -

1T L1
Kubatura V 533,6m?3 St ey | v 1 E LT [
Tryb pracy 8-20 h TV
“Oéé osc’)b: 33 0 -20000 123 45 86 7 8 9 10 111213 14 15 1‘6 17 18 19 2‘0 21 22 23U
! Godzina
Dzien krytyczny 1 sierpnia g
Materia Il Przegrody zewnetrzne Okna przenikanie Ludzi
[ | Urzgdzgnia Oswietlenie Il Okna promieniowanie
Godzina krytyczna |16 h Sacon
Zestawienie zyskéw ciepta dla krytycznej godziny 15 h:

Lp. Nazwa zyskow ciepta Symbol | Warto$¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 2987 w 21,5
2 Zyski od urzgdzen Qe 193 w 14
3 Zyski od o$wietlenia Qs 2229 w 16,0
4 Zyski przez przeptyw materii Qe 0 w 0,0
5 Zyski przez przegrody sasiadujgce Qr 0 wW 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 1417 W 10,2
7 Zyski przez przenikanie przegréd przezroczystych zew.| Qrr 441 W 3,2
8 Zyski przez promieniowanie przegrod przezroczyszt)é(\i: Ors 6653 W 47.8

Catkowite zyski ciepta Qi 13919 W -
Calkowite zyski ciepta nam?| Qi 106 W/m? -
Calkowite zyski cieptanam?®| Qv 26 W/m?3 -
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Parametry p0m|eSZCZen|a ‘ —— Temperatura zewnetrzna —— Temperatura wewnetrzna Catkowite zyski ciepta. |
Nr pomieszczenia 0.25 1400 ‘ ‘ ‘ ‘ 14
Nazwa pomieszczenia Muzeum 1200 ‘ ‘ e 12
Typ pomieszczenia ciezki e N I O 10
.

Temperatura Oint,c 22,0°C UE 800 s 3

g g
Powierzchnia Arc 16,0m?2 i 500-| \/// e 3

A 8

N
Kubatura V 64,2m3 el I 1111 | 4
Tryb pracy 8-20 h 200 2
llos¢ osob: 10,0 |

012 3 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23
Dzien krytyczny 1 maja Godzina
Zyski dla-
Materia I Przegrody zewnetrzne Okna przenikanie N Ludzi
. W Urzadzenia Qswietlenie I Okna promieniowanie

Godzina krytyczna 19h 1 Sasiadow

Lp. Nazwa zyskow ciepta Symbol | Warto$¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 921 W 74,2
2 Zyski od urzgdzen Qe 0 w 0,0
3 Zyski od os$wietlenia Qs 320 w 25,8
4 Zyski przez przeptyw materii Qe 0 w 0,0
5 Zyski przez przegrody sasiadujgce Qr 0 W 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 0 W 0,0
7 Zyski przez przenikanie przegrdd przezroczystych zew. Qrr 0 W 0,0
8 Zyski przez promieniowanie przegrod przezroczys;qur Ors 0 W 0.0
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Obliczenia zyskow ciepta w pomieszczeniu
Parametry pomieszczenia O P ——
Nr pomieszczenia 0.26 3000 ‘ 25
Nazwa pomieszczenia |Muzeum 2500 -
Typ pomieszczenia ciezki 2000 )
Temperatura int,c 22,0°C % 1500 15 g
Powierzchnia Arc 9,9m?2 j 1000 o %
Kubatura V 38,7m3 - IEE’E’: NN
Tryb pracy 8-20 h AT I It T 7'5
llo$¢ osob: 3,0 500 TTT | | | |
01234567 861011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Dzien krytyczny 11 maja Godzna
Matera W Freegrody zewnetne  Okna przenikanie Ludzi
Godzina krytyczna 17h e - e emenenens
Zestawienie zyskéw ciepta dla krytycznej godziny 16 h:
Lp. Nazwa zyskéw ciepfa Symbol | Warto$é | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 322 wW 11,0
2 Zyski od urzgdzen Qe 193 w 6,6
3 Zyski od oswietlenia Qs 169 w 5,8
4 Zyski przez przeptyw materii Qe 0 w 0,0
5 Zyski przez przegrody sasiadujgce Qr 0 wW 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 21 W 0,7
7 Zyski przez przenikanie przegréd przezroczystych zew.| Qrr 20 W 0,7
8 Zyski przez promieniowanie przegréd przezroczysztgs\? Ors 2200 W 752
Catkowite zyski ciepta Qi 2926 W -
Calkowite zyski ciepta nam?| Qa 295 W/m? -
Calkowite zyski cieptanam?®| Qv 76 W/m?3 -
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Obliczenia zyskow ciepta w pomieszczeniu

Parametry pomieszczenia : :
—— Temperatura zewnetrzna —— Temperatura wewnetrzna Catkowite zyski ciepta.
Nr pomieszczenia 0.27 4000 | 2
. . LR
Nazwa pomieszczenia |Muzeum
3000 20
Typ pomieszczenia ciezki
- A
g
Temperatura 6int,c 22,0°C o = 1
. . H ] n
Powierzchnia As.c 23,3m2 g L mE- ol
RN T [ [ [ [ [ | e o EEEE
Kubatura V 90,8m3 AEEN
Tryb pracy 8-20 h T | N
llo$¢ osob: 8,0 1000 | | | | 0
012 3 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23
Dzien krytyczny 11 maja Godzina
Materia I Przegrody zewnetr:n":ﬁ Okna przenikanie Ludzi
Urzad i Oswietl o] ieni i
GOdZIna krytyczna 17 h | ] S;ai{a::\r:,\a Swietlenie Il Ckna promieniowanie

[D.]Jeamesadws)

Zestawienie zyskow ciepta dla krytycznej godziny 16 h:
Lp. Nazwa zyskéw ciepta Symbol | Warto$¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 859 W 22,9
2 Zyski od urzadzen Qe 193 W 51
3 Zyski od oswietlenia Qs 408 W 10,9
4 Zyski przez przeptyw materii Qe 0 W 0,0
5 Zyski przez przegrody sgsiadujgce Qr 0 W 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 78 w 2,1
7 Zyski przez przenikanie przegrdd przezroczystych zew. Qrr 20 w 0,5
8 Zyski przez promieniowanie przegréd przezroczysztéw Ors 2200 W 585
Catkowite zyski ciepta Qi 3758 w -
Catkowite zyski cieptanam?| Qa 161 W/m? -
Caltkowite zyski cieptanam?®| Qv 41 W/m?3 -
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Obliczenia zyskow ciepta w pomieszczeniu
Parametry pomieszczenia Pa—
—— Temperatura zewnetrzna —— Temperatura wewnetrzna Catkowite zyski ciepla.
Nr pomieszczenia 0.28 4000 = 2
Nazwa pomieszczenia |Muzeum L
. ' 3000 20
Typ pomieszczenia ciezki L
= 3
Temperatura Oint.c 22,0°C 5 200 = = 6 g
z 1 - ‘i
Powierzchnia Asc 25,3m? x 1000 - | n_ 10 :
g —1 1 1 1 1 % & 1 & ¥ T d
z fe
Kubatura V 98,7m3 -1l
[V e e e -5
Tryb pracy 8-20 h TT=T=TTT
llo$¢ osob: 10,0 10001 | | | | 0
012 3 456 7 8 81011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23
Dzien krytyczny 11 maja Godzina
Materia I Przegrody zewns;lrz‘n”:h Okna przenikanie Ludzi
. Il Urzadzenia Oswietlenie Il Okna promieniowanie
Godzina krytyczna 17 h Sasiadéw

Zestawienie zyskéw ciepta dla krytycznej godziny 16 h:

Lp. Nazwa zyskow ciepta Symbol | Warto$¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 1074 W 28,1
2 Zyski od urzagdzen Qe 0 W 0,0
3 Zyski od oswietlenia Qs 430 W 11,3
4 Zyski przez przeptyw materii| Qc 0 W 0,0
5 Zyski przez przegrody sasiadujgce| Qr 0 W 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 86 w 2,3
7 Zyski przez przenikanie przegréd przezroczystych zew.| QFr 20 w 0,5
8 Zyski przez promieniowanie przegréd przezroczystych zew.| Qrs 2211 w 57,9

Catkowite zyski ciepta Qi 3822 wW -
Calkowite zyski ciepta nam?| Qa 151 W/m? -
Calkowite zyski ciepta nam?®| Qv 39 W/m?3 -
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Obliczenia zyskow ciepta w pomieszczeniu

Parametry pomleszczenla —— Temperatura zewnegtrzna —— Temperatura wewnetrzna Catkowite zyski ciepla.
Nr pomieszczenia 0.29 8000 40
Nazwa pomieszczenia [Muzeum ‘
6000 T
Typ pomieszczenia ciezki a 30
Temperatura Oint.c 22,0°C £ oo g
) ) F = g 2 &
Powierzchnia Asc 49,1m? . - 2
S LIl L - Wamy S
Kubatura V 198,8m3 .. [ |
— J 10
Tryb pracy 8-20 h ° __TT TT ‘(T ‘(TT 11T
llo$¢ osob: 12,0 2000
()12345ﬁ?SQ101112131415161?181920212223
Dzien krytyczny 1 sierpnia Godzina
Materia I Przegrody ZEanlrzzr::h Okna przenikanie Ludzi
rzadzenia Oswietlenie Okna promieniowanie
Godzina krytyczna 16 h = Sasadon e
Zestawienie zyskow ciepta dla krytycznej godziny 15 h:

Lp. Nazwa zyskéw ciepta Symbol | Wartos¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 1278 w 19,6
2 Zyski od urzgdzen Qe 0 w 0,0
3 Zyski od o$wietlenia Qs 850 W 13,0
4 Zyski przez przeptyw materii Qe 0 W 0,0
5 ZysKi przez przegrody sgsiadujgce Qr 0 W 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 688 w 10,6
7 Zyski przez przenikanie przegréd przezroczystych zew. Qrr 472 w 7,2
8 Zyski przez promieniowanie przegréd przezroczystych zew. Qrs 3226 w 49,5

Catkowite zyski ciepta Qi 6514 w -
Calkowite zyski ciepta nam?| Qa 133 W/m? -
Calkowite zyski cieptanam?®| Qv 33 W/m?3 -
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Obliczenia zyskow ciepta w pomieszczeniu

Parametry pomieszczenia

—— Temperatura zewnetrzna —— Temperatura wewnetrzna Calkowite zyski ciepta.

35

|laili | N

0
01 234567 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23

Godzina

Nr pomieszczenia 0.30 8000
Nazwa pomieszczenia Muzeum
Typ pomieszczenia ciezki 4000
Temperatura Oint,.c 22,0°C % |
Powierzchnia A 58,5m? j -
Kubatura V 239,9m3 ¥ .
Tryb pracy 8-20 h
llo$¢ osob: 15,0 2000
Dzieh krytyczny 30 czerwca

Materia
Godzina krytyczna 13 h = Savadow

Il Przegrody zewnetrzne Okna przenikanie Ludzi

Oswietlenie

Zyskida

I Okna promieniowanie

[0.]einjessdway

Zestawienie zyskow cieptfa dla krytycznej godziny 12 h:

Lp. Nazwa zyskow ciepta Symbol | Warto$¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 1571 W 29,1
2 Zyski od urzadzen Qe 386 w 7,2
3 Zyski od oswietlenia Qs 995 w 18,5
4 Zyski przez przeptyw materii Qe 0 w 0,0
5 Zyski przez przegrody sgsiadujgce Qr 0 W 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 484 W 9,0
7 Zyski przez przenikanie przegréd przezroczystych Qe 245 W 45

zew.
: 2y praez promieniousniepreaa| ry | aros | w | w7
Catkowite zyski ciepta Qi 5389 W -
Calkowite zyski ciepta nam?| Qa 92 W/m? -
Calkowite zyski ciepta nam?| Qv 22 W/m?3 -
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Obliczenia zyskow ciepta w pomieszczeniu

Parametry pomieszczenia

—— Temperatura zewnetrzna —— Temperatura wewngtrzna Catkowite zyski ciepla.

35

1+-30

125

20

[, Jeinjesadwey

77777777 5

11,

Godzina

T T LU USSR
0123 456 7 8 91011121314 151617 18 19 20 21 22 23

Nr pomieszczenia 0.31 3000
Nazwa pomieszczenia Muzeum 2500
Typ pomieszczenia ciezki 2000
Temperatura Bint.c 22,0°C % 1500
Powierzchnia A 16,7m? j 1000}
Kubatura V 50,1m3 ¢ so0l
Tryb pracy 8-20 h 0
llos¢ osaob: 10,0 -500
Dzien krytyczny 30 czerwca

Materia
Godzina krytyczna 9h —f

Il Przegrody zewnetrzne

Oéwietlenie

Zyski dla:

Okna przenikanie Ludzi
Il Okna promieniowanie

Zestawienie zyskéw ciepta dla krytycznej godziny 8 h:

Lp. Nazwa zyskow ciepta Symbol | Wartos¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 1002 W 38,6
2 Zyski od urzgdzen Qe 0 w 0,0
3 Zyski od oswietlenia Qs 340 w 13,1
4 Zyski przez przeptyw materii Qe 0 w 0,0
5 Zyski przez przegrody sgsiadujgce Qr 0 W 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 292 W 11,3
7 Zyski przez przenikanie przegrdéd przezroczystych zew. Qrr 46 W 1,8
8 Zyski przez promieniowanie przegréd przezroczysztéw Ors 917 W 353

Catkowite zyski ciepta Qi 2598 W -
Calkowite zyski cieptanam?| Qa 155 W/m? -
Catkowite zyski cieptanam?®| Qv 52 W/m?3 -
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Parametry pomieszczenia | — Temperatura zewnetrzna —— Temperatura wewnetrzna Calkowite zyski ciepla. ‘
Nr pomieszczenia 0.32 2000 | ‘ EENERRRRE 1a
Nazwa pomieszczenia Muzeum 'l l= il 12
Typ pomieszczenia ciezki 1500
Temperatura Qini.c 22,0°C % %‘
Powierzchnia Arc 38,3m? § b %
Kubatura V 130,3m? ! 0. B
Tryb pracy 8-20 h
llos¢ osdéb: 10,0 i

0123 456 78 910
Dzien krytyczny 1 maja Godzina

Materia I Przegrody zewnelrzzr:t Okna przenikanie B Ludzi
Godzina krytyczna 19 h = g;z:i::;:ja Oéwietlenie Il Okna promieniowanie

Lp. Nazwa zyskow ciepta Symbol | Warto$¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 1083 W 57,5
2 Zyski od urzgdzen Qe 0 w 0,0
3 Zyski od oswietlenia Qs 800 W 42,5
4 Zyski przez przeptyw materii Qe 0 w 0,0
5 Zyski przez przegrody sasiadujgce Qr 0 W 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 0 W 0,0
7 Zyski przez przenikanie przegrdd przezroczystych zew. Qrr 0 W 0,0
8 Zyski przez promieniowanie przegrod przezroczyszt;éw Ors 0 W 0.0




PROJEKT

PROJEKT WYKONAWCZY TOM 1/3

MICKIEWICZA W POZNANIU

PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYZIEMIA BUDYNKU COLLEGIUM IURIDICUM | ZAGOSPODAROWANIE
PRZESTRZENI WRAZ Z ARANZACJA EKSPOZYCJI MUZEUM UNIWERSYTETU IM. ADAMA

WROCLAW
09.2022

38

Parametry p0m|eSZCZen|a ‘ —— Temperatura zewnetrzna —— Temperatura wewnetrzna Calkowite zyski ciepla. ‘
Nr pomieszczenia 0.36 4000 s
Nazwa pomieszczenia Muzeum 20
3000
Typ pomieszczenia ciezki a5
Temperatura Oint.c 22,0°C UE 2000 x 3
Powierzchnia Ar.c 57,6m?2 s 5 5
§ 1000 S
& o
Kubatura V 230,5m? 10
0
Tryb pracy 8-20 h 5
llo$¢ osob: 14,0 -1000 0
00123456 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Dzieh krytyczny 30 czerwca Godzina
Materia I Przegrody zewnelrzzr:t Okna przenikanie o Ludzi
. I Urzadzenia Oswietlenie I Okna promieniowanie
Godzina krytyczna 13h 1 Sasiacow

Lp. Nazwa zyskéw ciepta Symbol | Wartos$¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 1466 W 39,2
2 Zyski od urzadzen Qe 0 W 0,0
3 Zyski od o$wietlenia Qs 744 w 19,9
4 Zyski przez przeptyw materii Qe 0 w 0,0
5 Zyski przez przegrody sasiadujgce Qr 0 W 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 80 W 2,1
7 Zyski przez przenikanie przegréd przezroczystych zew. Qrr 172 W 4,6
8 Zyski przez promieniowanie przegrod przezroczystych zew. Qrs 1280 W 34,2
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Parametry p0m|eSZCZen|a | —— Temperatura zewnetrzna —— Temperatura wewnetrzna Calkowite zyski ciepfa. ‘
Nr pomieszczenia 0.37 8000 a0
Nazwa pomieszczenia Muzeum M
6000 -
Typ pomieszczenia ciezki
Temperatura Oint.c 22,0°C % a000 g
Powierzchnia Asc 23,2m2 : i
¥ 2000 S
2 k2]
Kubatura V 92,8m3
0
Tryb pracy 8-20 h
llo$¢ osob: 26,0 2000 o
0123 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23
Dzieh krytyczny 28 czerwca Godzina
Materia I Przegrody zewnelrzzr:t QOkna przenikanie o Ludzi
. I Urzadzenia Oswietlenie I Ckna promieniowanie
Godzina krytyczna 13 h f Sasiadow

Lp. Nazwa zyskow ciepta Symbol | Wartos¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 2722 W 39,4
2 Zyski od urzadzen Qe 0 W 0,0
3 Zyski od o$wietlenia Qs 480 w 6,9
4 Zyski przez przeptyw materii Qe 0 w 0,0
5 Zyski przez przegrody sasiadujgce Qr 0 W 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw a7 W 0,7
7 Zyski przez przenikanie przegréd przezroczystych zew. QrFr 155 W 2,2
8 Zyski przez promieniowanie przegrod przezroczysztgw Qrs 3513 W 508
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Parametry pomieszczenia ‘ —— Temperatura zewngirzna  —— Temperatura wewnetrzna Calkowite zyski ciepla. ‘
Nr pomieszczenia 0.35 3500 14
Nazwa pomieszczenia Muzeum 3000 | ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘ , ‘ 1
Typ pomieszczenia ciezki P A A R N 10
Temperatura Oint.c 22,0°C % wood | L LUV /0 0 %’
Powierzchnia As.c 63,4m? g 1500 %
Kubatura V 221,9m?3 — -
Tryb pracy 8-20 h 5004
llo$¢ osob: 16,0 ] o

0123 456 7 8 9 1011213141516 17 18 19 20 21 22 23
Dzien krytyczny 1 maja Godzina

Materia W Przegrody zewnelrzzr:t Okna przenikanie W Ludzi
Godzina krytyczna 19 h = g;?::;aia Oéwietlenie Il Okna promieniowanie

Lp. Nazwa zyskéw ciepta Symbol | Wartos¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 1733 W 57,1
2 Zyski od urzgdzen Qe 0 w 0,0
3 Zyski od oswietlenia Qs 1300 w 42,9
4 Zyski przez przeptyw materii Qe 0 w 0,0
5 Zyski przez przegrody sasiadujgce Qr 0 w 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 0 wW 0,0
7 Zyski przez przenikanie przegréd przezroczystych Qe 0 W 0.0
zew.
8 Zyski przez promieniowanie przegrod przezroczyszt)és\? Ors 0 W 0.0
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‘ —— Temperatura zewngtrzna —— Temperatura wewnetrzna

Calkowite zyski ciepla. ‘

Godzina

[D.]Jeineladwe)

I Przegrody zewngtrzne

Parametry pomieszczenia
Nr pomieszczenia 0.38 500
Nazwa pomieszczenia Muzeum
Typ pomieszczenia ciezki
Temperatura Qini.c 22,0°C % -
Powierzchnia A 11,9m? g
Kubatura V 44,0m3 N g
Tryb pracy 8-20 h
llos¢ osaob: 3,0
Dzien krytyczny 1 maja

Materia
Godzina krytyczna 19h e etene

Zyskida:

Okna przenikanie

I Okna promieniowanie

W Ludzi

Lp. Nazwa zyskéw ciepfa Symbol | Wartos¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 325 W 57,5
2 Zyski od urzadzen Qe 0 W 0,0
3 Zyski od oswietlenia Qs 240 W 42,5
4 Zyski przez przeptyw materii Qe 0 w 0,0
5 Zyski przez przegrody sasiadujgce Qr 0 W 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 0 W 0,0
7 Zyski przez przenikanie przegréd przezroczystych zew. QrFr 0 W 0,0
8 Zyski przez promieniowanie przegrod przezroczystych zew. Qrs 0 W 0,0
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‘ —— Temperatura zewngtrzna —— Temperatura wewnetrzna

Calkowite zyski ciepla.

[ A b

Godzina

012 3 456 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23

Zyskida:

I Przegrody zewngtrzne

Parametry pomieszczenia
Nr pomieszczenia 0.39 800
Nazwa pomieszczenia Muzeum
Typ pomieszczenia ciezki goo
Temperatura Qini.c 22,0°C %
Powierzchnia Asc 12,0m? g “1NRRRAN
Kubatura V 45,6m3 ¥ e
Tryb pracy 8-20 h
llos¢ osaob: 50 | | | | | | |
Dzien krytyczny 1 maja
Materia
Godzina krytyczna 19h e etene

Okna przenikanie

W Ludzi

I Okna promieniowanie

[D.]Jeineladwe)

Lp. Nazwa zyskéw ciepta Symbol | Wartos$¢ | Jedn. | Udziat %
1 Zyski od ludzi Qr 542 W 69,3
2 Zyski od urzgdzen Qe 0 w 0,0
3 Zyski od oswietlenia Qs 240 w 30,7
4 Zyski przez przeptyw materii Qe 0 w 0,0
5 Zyski przez przegrody sasiadujgce Qr 0 w 0,0
6 Zyski przez nieprzezroczyste przegrody zew. Qw 0 w 0,0
7 Zyski przez przenikanie przegrdd przezroczystych zew. Qrr 0 wW 0,0
8 Zyski przez promieniowanie przegrod przezroczys;qur Qrs 0 W 0.0
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Zestawienie wyposazenia projektowego ukfad nr 1

Jednostki
zewnetrzne
llos¢ Opis
Jednostka 1 agregat 20HP o mocy chtodniczej
zewnetrzna Qch=56kW i mocy grzewczej Qgrz=58
kW
Jednostki
wewnetrzne
llos¢ Opis
Jednostka scienna 1 1,3HP
Kaseta 1-drogowa 1 0,6HP
Kaseta 1-drogowa 1 0,8HP
Kaseta 1-drogowa 1 1,0HP
Kaseta 1-drogowa 1 1,3HP
Kaseta 4-drogowa 2 3,0HP
Kompaktowa kaseta | 2 1,0HP
4-drogowa
Kompaktowa kaseta | 2 1,3HP
4-drogowa
Kompaktowa kaseta | 2 1,7HP
4-drogowa
Konsola Bi-Flow 2 2,0HP
Zlacza Y
llos¢ Opis
Rozdzielacz typu Y 5 do 6,4HP
Rozdzielacz typu Y 1 od 14,2 do 25,2HP
Kontroler
wieloprzeptywowy
llos¢
6 portowy 1
4 portowy 1
Akcesoria
llos¢ Opis
Przewodowy 15
sterownik zdalny
Panel sufitowy 6 Panel do kaset 4-drogowych
kompaktowych (620x620x12mm)
Panel sufitowy do 2
kasety 4-drogowej
Panel do kaset 1- 4
drogowych

Dilugosé¢ orurowania
Srednica rury
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Diugosé

catkowita
6,4mm 21,00 m
9,5mm 232,30 m
12,7mm 139,40 m
15,9mm 91,20 m
19,1mm 65,00 m
22,2mm 65,00 m
28,6mm 65,00 m

Catkowity zatadunek czynnika

chtodniczeqo

Czynnik chtodniczy | llosé Opis

(R410A)

Jednostka 11,0 kg Fabryczny zatadunek czynnika
zewnetrzna chtodniczego

Dodatkowy czynnik 52,409 kg | llo$¢ niezbedna dla rur na miejscu
chtodniczy

CALKOWITY: 63,409 kg \ \

Zestawienie wyposazenia projektowego ukfad nr 2

Jednostki
zewnetrzne

llos¢ Opis
Agregat zewnetrzny 1 agregat 10HP o mocy chtodniczej

Qch=28kW i mocy grzewczej
Qgrz=31,5kwW

Jednostki
wewnetrzne

llos¢ Opis
Kaseta 1-drogowa 1 1,0HP
Kaseta 2-drogowa 2 1,0HP
Kaseta 4-drogowa 1 2,5HP
Kompaktowa kaseta | 2 1,0HP
4-drogowa
Kompaktowa kaseta | 2 1,3HP
4-drogowa
Zlacza Y

llos¢ Opis
Rozdzielacz typu Y 2 do 6,4HP
Kontroler
wieloprzeptywowy

llosé
6 portowy 1
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Akcesoria

llos¢ Opis
Przewodowy 8
sterownik zdalny
Panel sufitowy do 1
kasety 4-drogowej
Panel sufitowy 4 Panel do kaset 4-drogowych

kompaktowych (620x620x12mm)

Panel do kaset 1- 1
drogowych
Panel do kaset 2- 2
drogowych
Dilugos¢é orurowania
Srednica rury Dlugosé

catkowita
6,4mm 21,70 m
9,5mm 191,40 m
12,7mm 149,80 m
15,9mm 74,70 m
19,1mm 54,80 m
22,2mm 54,80 m

Catkowity zatadunek czynnika
chtodniczeqo

Czynnik chiodniczy | llosé¢ Opis

(R410A)

Jednostka 11,0 kg Fabryczny zatadunek czynnika
zewnetrzna chtodniczego

Dodatkowy czynnik 23,319 kg llo$¢ niezbedna dla rur na miejscu
chtodniczy

CALKOWITY: 34,319 kg

Wytyczne branzowe:

Wytyczne elektryczne:
- doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do:
e 2 jednostek zewnetrznych uktadéw VRF
e 23 jednostek wewnetrznych uktadu VRF
e 2 jednostek zewnetrznych klimatyzacji pomieszczenia IT oraz AV
e 3 kontroleréw przeptywu instalacji VRF
e centrali wentylacyjnej
e mini przepompowni skroplin dla centrali wentylacyjnej
e 2 wentylatorow kanatowych wywiewnych




PROJEKT WYKONAWCZY
PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYZIEMIA BUDYNKU COLLEGIUM IURIDICUM | ZAGOSPODAROWANIE WROCLAW
PRZESTRZENI WRAZ Z ARANZACJA EKSPOZYCJI MUZEUM UNIWERSYTETU IM. ADAMA 052022
MICKIEWICZA W POZNANIU 46

e klap przeciwpozarowych
e zestawu hydroforowego, 3x400V, Pel=3,0kW (zasilanie sprzed wylgcznika
gtébwnego pradu)

Wytyczne budowlane:
e wykonac¢ przebicia przez Sciany dla rur i kanatéw wentylacyjnych

6. Uwagi koncowe

- Roboty prowadzi¢ w warunkach bezpiecznych dla zatrudnionych pracownikéw
I uzytkownikow.

- Wykonanie i odbior poszczegodlnych robot musi by¢ zgodny warunkami BHP
wykonania roboét instalacyjnych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, projektem i
instrukcjami montazu producentéw rur i urzgdzen.

- Instalowanie urzadzen powinno sie odbywaé zgodnie z wytycznymi ich
producentow.

- Wykonawca robét winien przed montazem urzgdzen i elementéw poszczegolnych
instalacji zgromadzi¢, a nastepnie przekaza¢ uzytkownikowi: aprobaty techniczne,
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, deklaracje CE lub dobrowolne
deklaracje zgodnosci z PN lub normami europejskimi.

- Do montazu zastosowacC urzadzenia o parametrach podanych w niniejszym
projekcie.

- Wszystkie prace budowlano-montazowe zwigzane z wykonaniem instalacji
prowadzi¢ nalezy solidnie, zgodnie z normami, wiedzg budowlang, pod witasciwym
kierownictwem os6b uprawnionych — oraz z zachowaniem przepiséw bhp.

- Umozliwia sie zmiany w projekcie wchodzgce w zakres art. 36a ust.5 Prawa
Budowlanego o ile nie spowodujg naruszenia obowigzujgcych przepisow oraz zasad
wiedzy technicznej.

- Wszystkie niejasnosci dotyczgce niniejszego opracowania oraz ewentualne
zmiany zastosowanych rozwigzan nalezy bezposrednio, na biezgco, w ramach nadzoru
projektowego konsultowac z jednostkg projektowg i upowaznionymi projektantami.

- W czasie wykonywania rob6t mogg zaistnie¢ nie przewidziane prace zwigzane z
istniejgcymi instalacjami (ich przetozenie, likwidacja lub wymiana uszkodzonych
fragmentow).



